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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg elektroenergetycznej linii kablowej n.n.-0,4 kV
oswietlenia drogowego na odcinku drogi gminnej — dziatki nr 120/3 i 185/2,

w miejscowosci Grabik - gmina Zary.

Wykonawca ma obowigzek zastosowaé standardy techniczne nie gorsze od
wymienionych w Specyfikacji i Projekcie budowlano-wykonawczym, pod sankcjg
uznania kazdej czesci robét nie spetniajacych tego wymogu za wadliwa.

Nie podlega sankcji odstepstwo od Specyfikacji i Projektu budwlano-wykonawczego,
dla ktérego wykonawca wczesniej uzyskat aprobate przedstawiciela zamawiajacego.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe do opracowania szczegétowych
dokumentow przetargowych przy zlecaniu i realizacji robét.

Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét

zwigzanych z budowa os$wietlenia i obejmuja:

a/ stawianie stupéw oswietleniowych — szt. 27

b/ montaz wysiegnikéw o diugosci 1 m

b/ montaz opraw o$wietleniowych z lampg LED o mocy 76 W —szt. 27

¢/ zasilanie z sieci ENEA linig kablowg NAYY-J 4x35 mm2-0,4 kV o dtugosci 6 m
i zabudowa szafki oswietlenia drogowego nr OD-616

d/ wykonanie linii kablowej YAKY4x25 mm?-0,4 kV o dlugosci L= 1160 m

MATERIALY

llekro¢ uzywa sie w specyfikacji nazwy materiatéw lub wyrobow budowlanych, to
nalezy przez to rozumie¢, ze w ten sposéb okresla sie wymagane parametry, a nie
konkretny materiat. Dopuszcza sie za zgoda przedstawiciela zamawiajgcego
zastosowanie materiatdw rownowaznych badz lepszych posiadajacych wymagane
Swiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ
aprobujacy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania, DZ.U. nr 249, poz. 2496, oraz z dnia 11.08.2014 r. w sprawie oceny
systemow zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
z oznakowaniem CE — DZ.U.nr 195, poz. 2011)

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabla powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna

by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6

mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-HD 603
S$1:2006, PN- HD 603 S1: 2006/Ap1 2009, PN-HD 603 S1:2006/A3 2009 PN-93/E-
90400 — Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .



2.1.5.

3.1.

Zastosowano kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Kabel NAYY-J 4x25 mm?-0,6/1kV i przewéd YDY 2 x2,5

mm?- 750 V.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Zrédta swiatta i oprawy

Stosowac oprawy Il klasy ochronnosci i zrodta swiatta spetniajgce wymagania PN-
83/E-06305 . Ze wzgledu na wysoka skutecznosc¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢
strumienia swietlnego w czasie stosowaé¢ oprawy oswietleniowe ze zrédtem LED.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim, ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukciji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65. Elementy
oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

i powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
zgodnie z PN-75/E-05100 .

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

SPRZET.

Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg
jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- podnosnika montazowego samochodowego,

- spawarki,

- miota udarowego,

- agregatu pragdotwérczego

TRANSPORT.

Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy skrzyniowej

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

- ciggnika kotowego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.
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WYKONANIE ROBOT.

Wykopy pod fundamenty stup6w i kabel.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
stupdw oswietleniowych zaleca sie wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych.
Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byc¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio posadowionych fundamentach
prefabrykowanych. Fundamenty przed osadzeniem zabezpieczy¢ np. abizolem. Odchytka
0si stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika koszowego.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewoddw zasilajagcych do wysiegnikow w sposob wskazany przez producenta opraw i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Ukfadanie kabli.

Kable uktadac¢ po trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w spos6b
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promienh giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Trasa kabla utozonego metodg
wykopu otwartego powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona tasma ostrzegawcza koloru
niebieskiego (perforowang) o szerokosci 300 mm, umieszczong na wysokosci od 25 cm
do 35 cm nad kablem lub nad ostong kabla. Kabel w ziemi powinien posiadac¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Przy latarniach pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla o dlugosci
podanej w dokumentacji technicznej.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdéinych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalaciji
zgodnie z normg N SEP-E-004

Wykonanie uzioméw.

Uziomy wykonac przy uzyciu ptaskownika FeZN 30x4 mm i pilonéw pomiedziowanych o
przekroju 16 mm, wg normy N SEP-E-001.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
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KONTROLA JAKOSCI.

Wykopy pod fundamenty i linie kablowe

Lokalizacja i wymiary wykopdw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu stawianych stupéw lub utozonych kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Latarnie oswietleniowe.
Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i BN-79/9068-01 .
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,
- jakosci potaczen kabli i przewodoéw w ztgczu bezpiecznikowym oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci stupdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolaciji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktdére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Nalezy wykona¢ pomiar opornosci izolacji. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych
nalezy wykonac pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji uziomow latarnii.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji
projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazen.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej i rur ostonowych jest metr, a dla latarni, oprawy
oswietleniowej i wysiegnika - sztuka.

ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie odbywa sie na zasadach okreslonych w umowie, wedtug obmiaru robét badz
ryczattu.

ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robot.
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Wszystkie materiatly nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robét,
ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

Dokumenty do odbioru korcowego:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

- protokoty z pomiaréw rezystancji uziemien

- certyfikaty zgodnosci na wbudowane materiaty,

- protokét pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru
gruntu,

- wykonanie potaczenia z sieci ENEA Operator

- sprawdzenie dziatania oswietlenia

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — Dz.U.2019.1186 t.].

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym — Dz.U.2016 poz.778 ze zm.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. — Dz.U.2014.883+ nowela

PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu

PN-EN 13201-1:2007 — Os$wietlenie drég

N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nN. Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczna sie¢ kablowa n.n.-0,4 kV — wytyczne projektowania i budowy.

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. — 01 styczen 2019 r.

9. EN-50575 Kable i przewody elektroenergetyczne

10. PN-90/E-01005 Oprawy os$wietleniowe

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

14. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

15. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych nr 464/2011 Czes¢ D.

Roboty instalacyjne elekiryczne, zeszyt 4. Lenartowicz R, Linie kablowe niskiego i

$redniego napiecia. Wyd. Instytut techniki Budowlanej 2011 r.
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