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1. WSTĘP 
 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
 Przedmiotem Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową elektroenergetycznej linii kablowej n.n.-0,4 kV 
oświetlenia drogowego na odcinku drogi gminnej – działki nr 120/3 i 185/2,  
w  miejscowości Grabik - gmina Żary.  
Wykonawca ma obowiązek zastosować standardy techniczne nie gorsze od 
wymienionych w Specyfikacji i Projekcie budowlano-wykonawczym, pod sankcją 
uznania każdej części robót nie spełniających tego wymogu za wadliwą.  
Nie podlega sankcji odstępstwo od Specyfikacji i Projektu budwlano-wykonawczego, 
dla którego wykonawca wcześniej uzyskał aprobatę przedstawiciela zamawiającego. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

   Specyfikacja techniczna stanowi podstawę do opracowania szczegółowych  
   dokumentów przetargowych przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
  1.3. Zakres robót objętych ST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  
  związanych z budową oświetlenia i obejmują: 

a/  stawianie słupów oświetleniowych – szt. 27 
b/ montaż wysięgników o długości 1 m 
b/  montaż opraw oświetleniowych z lampą LED o mocy  76 W – szt. 27 
c/  zasilanie z sieci ENEA linią kablową NAYY-J 4x35 mm2-0,4 kV o długości 6 m 
    i zabudowa szafki oświetlenia drogowego nr OD-616   

  d/  wykonanie linii kablowej YAKY4x25 mm2-0,4 kV o długości L= 1160 m 
    

 
2. MATERIAŁY 
 

Ilekroć używa się w specyfikacji nazwy materiałów lub wyrobów budowlanych, to 
należy przez to rozumieć, że w ten sposób określa się wymagane parametry, a nie 
konkretny materiał. Dopuszcza się za zgodą przedstawiciela zamawiającego 
zastosowanie materiałów równoważnych bądź lepszych posiadających wymagane 
świadectwo dopuszczenia lub aprobatę techniczną wydaną przez właściwy organ 
aprobujący, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w 
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 
wydawania, DZ.U. nr 249, poz. 2496, oraz z dnia 11.08.2014 r. w sprawie oceny 
systemów zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
z oznakowaniem CE – DZ.U.nr 195, poz. 2011)  

 
2.1.  Materiały stosowane przy układaniu kabli 

  2.1.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabla powinien być co najmniej gatunku „3", 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 

  2.1.2. Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna 
być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 
mm, gatunku l, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 

 2.1.3. Kable 
   Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania norm: PN-HD 603  
   S1:2006, PN- HD 603 S1: 2006/Ap1 2009, PN-HD 603 S1:2006/A3 2009 PN-93/E- 
   90400 – Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV .  
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 Zastosowano kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, o żyłach aluminiowych w  
 izolacji polwinitowej. Kabel NAYY-J 4x25 mm2-0,6/1kV i przewód YDY 2 x2,5  
 mm2- 750 V. 

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych  
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

  2.1.4. Źródła światła i oprawy 
Stosować oprawy II  klasy ochronności i źródła światła spełniające wymagania PN-
83/E-06305 . Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość 
strumienia świetlnego w czasie stosować oprawy oświetleniowe ze źródłem LED. 
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim, ograniczonym rozsyłem światła. Ze 
względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu 
zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 65. Elementy 
oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej 
niż  5oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach 
zgodnych z PN-86/O-79100. 

  2.1.5. Słupy oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową.  
i powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru  
zgodnie z PN-75/E-05100 .  
Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy powinno być na wyrównanym 
podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
 

 3. SPRZĘT. 

   
3.1. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą 
jakość robót: 
- żurawia samochodowego, 
- podnośnika montażowego samochodowego, 
- spawarki, 
- młota udarowego, 
- agregatu prądotwórczego 

 
 

4. TRANSPORT. 
 
  Transport materiałów i elementów oświetleniowych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy skrzyniowej 
- samochodu samowyładowczego, 
- samochodu dostawczego, 
- ciągnika kołowego 
- przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 

 
5.1.  Wykopy pod fundamenty słupów  i kabel. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz 
oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane 
słupów oświetleniowych zaleca się wykonywanie wykopów wąsko-przestrzennych.  
Wykop rowu kablowego powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Wydobyty 
grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. Zasypanie fundamentu lub kabla 
należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). 
Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 
0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie 
spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez inwestora. 

  
  5..2. Montaż słupów. 

Słupy należy ustawiać dźwigiem na uprzednio posadowionych fundamentach 
prefabrykowanych. Fundamenty przed osadzeniem zabezpieczyć np. abizolem. Odchyłka 
osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 

 
5.3. Montaż opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy podnośnika koszowego.  

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu 
przewodów zasilających do  wysięgników w sposób wskazany przez producenta opraw i 
ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia 
pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. 

 
  5.4. Układanie kabli. 

Kable układać po trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą N SEP-E-004 . Kable powinny być układane w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura 
otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. Kabel można zginać 
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie 
duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w 
gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. Trasa kabla ułożonego metodą 
wykopu otwartego powinna być na całej długości oznaczona taśmą ostrzegawczą koloru 
niebieskiego (perforowaną)  o szerokości 300 mm, umieszczoną na wysokości od 25 cm 
do 35 cm nad kablem lub nad osłoną kabla. Kabel w ziemi  powinien posiadać oznaczniki 
identyfikacyjne. Przy latarniach pozostawić zapasy eksploatacyjne kabla o długości 
podanej w dokumentacji technicznej. 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych 
odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja 
nie może być mniejsza niż 20 MΩ/km. Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji 
zgodnie z normą N SEP-E-004 

 
  5.5. Wykonanie uziomów. 

Uziomy  wykonać przy użyciu płaskownika FeZN 30x4 mm i pilonów pomiedziowanych o 
przekroju 16 mm, wg normy N SEP-E-001. 
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana 
gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI. 
   
6.1.  Wykopy pod fundamenty i linie kablowe 

Lokalizacja i wymiary wykopów powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Po zasypaniu stawianych słupów lub ułożonych kabli należy sprawdzić wskaźnik 
zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

 
  6..2. Latarnie oświetleniowe. 

Elementy latarni powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 . 
Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

        - dokładności ustawienia pionowego słupów, 
        - prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw, 

  - jakości połączeń kabli i przewodów w złączu bezpiecznikowym oraz na zaciskach  
    oprawy, 

        - jakości słupów i opraw, 
       - stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
  
  6.3. Linia kablowa. 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić  
następujące pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,  
- odległości folii ochronnej od kabla,  
- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 
 

  6.4. Instalacja przeciwporażeniowa. 
Należy wykonać pomiar oporności izolacji.  Podczas wykonywania uziomów taśmowych 
należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń 
spawanych. Po wykonaniu prac należy wykonać pomiary rezystancji uziomów latarnii.  
Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji 
projektowej. 
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia skuteczności ochrony od porażeń. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony  
przeciwporażeniowej. 

 
 
7.  OBMIAR ROBÓT. 

    
 Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej i rur osłonowych jest metr, a dla latarni, oprawy 
oświetleniowej i wysięgnika - sztuka. 
 
 

8. ROZLICZENIE ROBÓT 
  
 Rozliczenie odbywa się na zasadach określonych w umowie, według obmiaru robót bądź  
 ryczałtu. 
 
 
9. ODBIÓR ROBÓT. 

 
 

10.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 
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Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich 
punktach ST zostaną przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robót, 
które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami 
Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 

  9..2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykopy pod fundamenty i kable, 
- ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- wykonanie uziomów. 
 

 9.3. Dokumenty do odbioru końcowego: 
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza 
- protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
- protokoły z pomiarów rezystancji uziemień 
- certyfikaty zgodności na wbudowane materiały, 
- protokół pomiaru zagęszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru  
  gruntu,   
- wykonanie połączenia z sieci ENEA Operator 

       - sprawdzenie działania oświetlenia 
          
 
 

10.        PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 

1.   Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane – Dz.U.2019.1186  t.j.  
2.   Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym – Dz.U.2016 poz.778 ze zm. 
3.   Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. – Dz.U.2014.883+ nowela 
4.   PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu 
5.   PN-EN 13201-1:2007 – Oświetlenie dróg  
6.   N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i  
       budowa 
7.   Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nN. Ochrona przeciwporażeniowa. 
8.  Elektroenergetyczna sieć kablowa n.n.-0,4 kV – wytyczne projektowania i budowy.   
      Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.o. – 01 styczeń 2019 r. 
9.   EN-50575 Kable i przewody elektroenergetyczne 
10.  PN-90/E-01005 Oprawy oświetleniowe 
11.  BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu  
       suspensyjnego 
12.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
13.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy  
       odbiorze 
14.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
14. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
15. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych nr 464/2011 Część D. 

Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Lenartowicz R, Linie kablowe niskiego i 
średniego napięcia. Wyd. Instytut techniki Budowlanej 2011 r. 


